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Resumen

La toma de conciencia, a nivel internacional, de la insostenibilidad que afronta el planeta,
ha llevado a que numerosas instituciones firmen declaraciones en las que se
comprometen a introducir el Desarrollo Sostenible en la formacion que ofrecen. La
Educacion Superior se como una herramienta importante para la solucion de muchos de
los problemas globales, y la Agenda 21 en el capitulo 36reconoce que la educacion es
critica para alcanzar el Desarrollo Sostenible.

En Espafia, la Conferencia de Rectores de la Universidades Espafiolas (CRUE) declara
ademas que la ambientalizacion universitaria es el instrumento a través del cual se
introduce la dimensién ambiental tanto en la docencia y la investigacion como en su
propia gestion, y que las vivencias y experiencias de la comunidad universitaria son de
gran importancia para un cambio de modelo mas acorde con la cultura de la
sostenibilidad.

A partir de estas motivaciones basicas, en este trabajo se pretende mostrar la cultura de
la sostenibilidad que se ofrece en los nuevos Grados y Masteres derivados de la
incorporacién de EEES. Para ello, el Grupo de Trabajo 'Sostenibilidad Ambiental de la
Facultad de Ciencias' (SAC-UBU), esta llevando a cabo un estudio sobre el estado de
sostenibilidad curricular de las titulaciones universitarias en la Universidad de Burgos. Se
presentard algunos resultados de esta experiencia en la que se han analizado las
memorias de verificacion y las guias docentes de las asighaturas que en el curso 2011/12
se han impartido en la Facultad de Ciencias.

Palabras claves: ambientalizacion curricular; sostenibilidad; estudio de caso.
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Introduccion

La toma de conciencia, a nivel internacional, de la insostenibilidad que afronta el planeta,
ha llevado a que numerosas instituciones educativas firmen declaraciones en las que se
comprometen a introducir el Desarrollo Sostenible en la formacién que ofrecen. Tanto en
la Educacién Superior como en la Agenda 21 se trata la educacion en sostenibilidad
como una herramienta importante para la solucion de muchos de los problemas globales,
y en el capitulo 36 de dicha Agenda se reconoce que la educacion es critica para
alcanzar el Desarrollo Sostenible.

El Libro Blanco de la Educacion Ambiental editado por la Secretaria General de Medio
Ambiente en el afio 1999 (1) dispone como objetivo marco el propiciar la integracion de la
Educacion Ambiental en todas las dimensiones y funciones propias de la Universidad
espafola. Posteriormente, en el afio 2002, la Asamblea General de la Conferencia de
Rectores de las Universidades espafiolas (CRUE), en sus Directrices para la
Sostenibilizacién Curricular (2), declara que la ambientalizacion universitaria es el
instrumento a través del cual se introduce la dimensién ambiental tanto en la docencia y
la investigacibn como en su propia gestion, y que las vivencias y experiencias de la
comunidad universitaria son de gran importancia para un cambio de modelo mas acorde
con la cultura de la sostenibilidad. En esas mismas Directrices, la CRUE recomienda
algunas actuaciones especificas a promover por parte de las autoridades competentes;
entre ellas las que garanticen “la revision integral de los curricula desde la perspectiva del
Desarrollo Sostenible que asegure la inclusion de los contenidos transversales basicos en
sostenibilidad en todas las titulaciones, con el fin de adquirir las competencias
profesionales, académicas y disciplinares necesarias”. Finalmente, en esta asamblea se
aprueba también la constitucion de un grupo de trabajo para la Calidad Ambiental y el
Desarrollo Sostenible (3), entre cuyos propositos principales se incluye el fomento de la
gestién, participacion y sensibilizacion ambiental en las universidades. Este grupo de
trabajo creado por la CRUE asi como diversas Universidades espafiolas han intentado
potenciar y fomentar la educacién ambiental universitaria a través de numerosas y
variadas iniciativas y acciones desarrolladas en estos ultimos afios. No obstante, el hecho
es que no existe una normativa general ni un programa especifico que potencie y
asegure una minima educacién ambiental en las universidades espariolas, por lo que la
educacién para la sostenibilidad de nuestros estudiantes universitarios queda a decision
de cada Universidad y/o Centro (4).

En el preambulo del RD 1393/2007 (5), por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales, especifica que “se debe tener en cuenta que la
formacion en cualquier actividad profesional debe contribuir al conocimiento y desarrollo
de los Derechos Humanos, los principios democraticos, los principios de igualdad entre
mujeres y hombres, de solidaridad, de proteccion medioambiental, de accesibilidad
universal y disefio para todos, y de fomento de la cultura de la paz”.

Ademas, entre los objetivos de la “década de la educacion para el desarrollo sostenible”
promulgada por la ONU (2002) y gestionada por la UNESCO entre 2005-2014, estan la
reduccion de la pobreza, igualdad de sexos, promocion de la salud, proteccion del medio
ambiente, transformacion rural, derechos humanos, compresién cultural y paz,
produccion y consumo responsables, respecto a la diversidad cultural y acceso igualitario
alas TIC.
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En este contexto actual se ofrece una gran oportunidad que hay que aprovechar para
consolidar y replicar las buenas practicas existentes en la educacion superior en relacion
con la sostenibilizacion curricular. En los afios precedentes, en nuestras universidades se
han llevado a cabo algunas experiencias por equipos implicados y convencidos de la
necesidad de que la Universidad juegue un papel esencial en la formacion de una
ciudadania responsable (6, 7, 8, 9, 10,11). El Grupo SAC-UBU también ha realizado
Jornadas sobre sostenibilidad (12, 13) en las que participaron alguno de esos impulsores
para dar a conocer esas interesantes experiencias: De las tres jornadas que hasta la
fecha se han realizado desde el afio 2009, la primera estuvo dedicada a reflexionar sobre
como disefiar los procesos de ensefianza-aprendizaje en el Grado de Ciencia y
Tecnologia de los Alimentos y en el Grado de Quimica para que los estudiantes de
ciencias adquieran durante su formacion universitaria las dos competencias genéricas
siguientes: “Sensibilizarse con los temas vinculados con el medio ambiente” y
“Preocupacion General por la calidad y el medio ambiente y la responsabilidad social y
corporativa”. La segunda Jornada abordd la ambientalizacion de la docencia y de la
investigacion, y el papel de la Universidad en la formacién de competencias basicas para
el desarrollo sostenible. En la tercera jornada con la tematica especifica de Quimica y
sostenibilidad - con motivo del Ao Internacional de la Quimica-, tuvo como principal
objetivo el de promover el conocimiento y el intercambio de iniciativas sobre Quimica
Sostenible en el &mbito universitario y el sector empresarial.

La adaptacion del modelo actual de ensefianza y gestion universitaria EEES supone una
restructuracion de la formacién, la investigacion, la gestion, la implicacion y la
participacion de la comunidad universitaria. Se trata de redisefiar estos aspectos,
partiendo de las competencias que los futuros profesionales vayan a desarrollar en su
actividad profesional (14, 15). El desarrollo de competencias transversales, resulta idoneo
para incluir la sostenibilidad en los planes formativos, ya que se trata de introducir en la
formacion de futuros profesionales, aspectos relacionados con el desarrollo personal del
individuo, que transciende al &mbito disciplinario.

A partir de estas reflexiones y motivaciones basicas, este trabajo pretende mostrar la
cultura de la sostenibilidad ambiental que se ofrece en los nuevos Grados y Masteres
derivados de la incorporacién al EEES. Para ello el Grupo de Trabajo “Sostenibilidad
Ambiental de la Facultad de Ciencias” (SAC-UBU), esta llevando a cabo un estudio sobre
el estado de sostenibilidad curricular de las titulaciones universitarias en la Universidad
de Burgos. Se presentaran algunos resultados de esta experiencia en la que se han
analizado las memorias de verificacion y las guias docentes de asignaturas que en el
curso 2011/12 se han impartido en la Facultad de Ciencias. También se recopila
informacion de las actividades de sostenibilidad ambiental previstas en varias asignaturas
para el préximo curso académico y de las opiniones de los profesores que imparten
dichas asignaturas.

Objetivos

Es necesario incidir en que los objetivos plasmados en la presente comunicacién forman
parte de un objetivo mas ambicioso del Grupo de trabajo de Sostenibilidad ambiental
SAC-UBU de la Facultad de Ciencias dirigido hacia el diagnéstico global sobre la
ambientalizacion curricular de todos los estudios oficiales de la Facultad.
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En concreto, los objetivos abordados en este trabajo han sido los siguientes:
- Analizar el grado de implicacion curricular en Sostenibilidad Ambiental de A) el
Grado en Quimica y B) del Master en Seguridad y Biotecnologia alimentarias.
- Recoger y evaluar la opinién de los docentes sobre la ambientalizacion curricular
de sus asignaturas incluidas en las respectivas titulaciones y cursos objeto de
estudio.

Metodologia y planificacion

El Grupo de trabajo (SAC-UBU) se constituyé en Mayo de 2009 en la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Burgos como grupo comprometido con la Sostenibilidad, y
en la actualidad est4 compuesto por un total de 10 personas en las que se encuentran
profesores de las areas de Bioquimica y Biologia Molecular, Electromagnetismo, Fisica
Aplicada, Ingenieria Quimica, Microbiologia y Quimica Orgénica, PAS y alumnos del
Centro.

El trabajo se desarroll6 en las siguientes etapas:

e E1. Anadlisis de las memorias de verificacion del Grado en Quimica (16) y del Master
en Seguridad y Biotecnologia alimentarias (17). Primera Seleccion de las
competencias directa o indirectamente relacionadas con sostenibilidad y elaboracién
de una Tabla para cada titulacion en la que se incluyen las competencias/objetivos
relacionados con la sostenibilidad ambiental.

Identificacién de las competencias recogidas en las Tablas anteriores para cada una de

las asignaturas en base a la revisibn de las respectivas Guias docentes y segunda

seleccion de competencias para incluir en las siguientes etapas del estudio.

» [E2. Elaboracién de encuestas tipo dirigidas a los profesores de las asignaturas
analizadas.

« E3. Remision de las encuestas mediante correo electronico a cada uno de los
profesores implicados y recepcién, también por correo electronico a la direccion de
saciencias@ubu.es, de las encuestas completadas.

e E4. Recopilacion de resultados y analisis final.

La metodologia de trabajo del Grupo SA-UBU se fundamenta en el proceso
participativo y colaborativo, que es el que se ha seguido para el desarrollo de las
actividades indicadas anteriormente y la elaboracion del presente trabajo. Para ello, se
organizaron grupos reducidos (2-3 personas) para desarrollar aspectos concretos como
la revision y analisis de las memorias de cada Titulacion, de las guias de las asignaturas
de los cursos respectivos y la elaboracién de un borrador de encuesta. Posteriormente,
se realizaba una puesta en comun y elaboracion conjunta de las Tablas y encuestas tipo.
Finalmente se analizaron los resultados de las encuestas para cada titulacion por los
grupos de trabajo reducidos y, de nuevo, en sesiones conjuntas se procedia a la
discusion de resultados y elaboracion final.
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Se prepararon en la Etapa 2 (E2) diferentes encuestas adaptadas a cada
asignatura del Grado y del Master para enviar a los profesores que han impartido la
asignatura en el curso 2011-2012. El modelo de encuesta obtenido para una de las
asignaturas se detalla en la Fig. 1.

Encuesta al Profesorado
Grado: ; Asignatura: ; Profesor/a:

Tabla |. Competencias y/o objetivos identificados que guardan relacion con la
sostenibilidad y observaciones aclaratorias.
Tabla |
Objetivo/Competencia Observaciones

T12 @ Sensibilizarse con los temas
vinculados con el medio ambiente.

T19 Comprometerse con la ética y la @ ¢Se introducen criterios ambientales
responsabilidad  social como | en el compromiso con la ética como
ciudadano y como profesional. ciudadano y como profesional?

¢ Se introducen criterios ambientales
en el compromiso con la
responsabilidad social como
ciudadano y como profesional?

G3 | Reconocer y analizar nuevos @ ¢Se reconocen y analizan problemas
problemas dentro y fuera del ambientales dentro del &mbito de la
ambito de la quimica y plantear quimica?
estrategias para solucionarlos. ése plantean estrategias de

sostenibilidad para solucionarlos?

G7 | Manipular con sequridad, | ¢Se hace énfasis en la seguridad
reactivos, instrumentos y = ambiental?
dispositivos quimicos.

Encuesta al Profesorado (continta)
Sefala en la siguiente tabla (Tabla Il) el grado de vinculacién de las competencias y/o
objetivos anteriores (Tabla 1) con las actividades formativas de la asignatura arriba
indicada.
Tabla Il
Grado de vinculacion al @mbito de la sostenibilidad
N (NULO), B (BAJO), M (MEDIO), A (ALTO), MA (MUY ALTO)
Actividades formativas
Clase Clases Semina Trabajos/ Expo- Tutoria Pruebas @ Otros

s practica | rio Informes  sicion s evaluaci @
tedric | s es on
as

T12

T19

G3

G7

Previsiones para el curso 2012-13?  Si No
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(1) Nombra las otras actividades en las que introduces aspectos relacionados con la
sostenibilidad
(2) Indica si tienes previsto introducir alguna actividad formativa relacionada con la
sostenibilidad. En caso afirmativo indica cual.
Escribe las sugerencias y/o mejoras que consideres en aspectos relacionados con la
sostenibilidad.
Fig. 1. Modelo de encuesta para el reconocimiento del grado de vinculacién de las
competencias y objetivos relacionados con la ambientalizaciéon curricular de las
asignaturas.

Como se puede observar en la Fig. 1, la encuesta al profesorado incluye varios
items. Se pide la identificacion tanto del Grado y de la asignatura como de los profesores
que la imparten. Se incluye una Tabla | con las competencias identificadas en el estudio
en las que se ha afiadido observaciones para facilitar a los profesores la respuesta de los
items de la Tabla Il. Se pide si hay o no previsiones en sus actividades formativas en
sostenibilidad ambiental para el proximo curso académico. Finalmente se pide que se
escriban las sugerencias y/o mejoras en aspectos relacionados con la sostenibilidad.

Resultados y discusion
A. Grado de Quimica

La primera etapa del estudio dio como resultado poder discriminar, de entre todas las
competencias que se incluyen en las Memorias de verificacion, aquellas competencias
(transversales, generales) que directa o indirectamente estan relacionadas con la
sostenibilidad ambiental. En esta primera etapa se seleccionaron cuatro competencias
transversales (T) y cinco competencias generales (G). Las competencias transversales
fueron T12 (Sensibilizarse con los temas vinculados con el medio ambiente), T17
(Desarrollar el razonamiento critico), T19 (Comprometerse con la ética y la
responsabilidad social como ciudadano y como profesional) y T21 (Que los estudiantes
puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado). Las competencias generales fueron G3
(Reconocer y analizar nuevos problemas dentro y fuera del &mbito de la quimica y
plantear estrategias para solucionarlos), G5 (Saber implementar buenas practicas
cientificas de medidas y experimentacion), G7 (Manipular con seguridad, reactivos,
instrumentos y dispositivos quimicos), G12 (Interpretar datos procedentes de
observaciones y medidas de laboratorio en términos de significado y la teoria que
soporta) y G13 (Valorar los riesgos en el uso de sustancias quimicas y procedimientos de
laboratorio).

La Tabla 1 muestra los objetivos relacionados directa o indirectamente con la
sostenibilidad de entre todos los que aparecen en la Memoria de Verificacion del Grado
en Quimica.
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Tabla 1. Objetivos en sostenibilidad.

Objetivo | Descripcién Observaciones

06 Generar en los estudiantes la capacidad de Directamente
valorar la importancia de la Quimica en el contexto = relacionado
industrial, econdmico, medioambiental y social.

o7 Lograr el méximo aprovechamiento de los Indirectamente
recursos naturales, la minima generacion de relacionado
contaminantes y la valorizacion y gestion de los
residuos industriales e impulsando, a su vez, el
compromiso ético de los futuros profesionales con
los derechos humanos y la sostenibilidad del
medio ambiente.

Las figuras 2(a) y 2(b) estan referidas a cada una de las 17 materias en las que se
han dividido las etapas formativas del Grado de Quimica.

Las mismas figuras 2(a) y 2(b) indican ademas para cada materia las actividades
formativas en las que se tiene previsto trabajar las competencias de nuestro interés. Las
actividades formativas se han clasificado en 6 grupos principales: 1 Trabajo en el aula y
en el laboratorio. 2 Seminarios, tutorias, otras actividades presenciales. 3 Realizacion de
pruebas o examenes. 4 Trabajo de investigacion u otros trabajos aplicados asociados al
titulo. 5 Preparacion y defensa de la memoria. 6 Realizacion de las practicas.

En la figura 2(a) se muestran las competencias transversales que hemos
seleccionado -en esta primera etapa- relacionadas con la formacién en sostenibilidad
asociadas a las materias de la Memoria de Verificacién de ese Grado, observandose que
todas las materias las tienen asociadas.
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Competencias transversales

Competencias asignadas a las Materias

CNy Est
Aplicada

Biologia Bioguimica |C Materiales

I CompetenciaT21
[0 CompetenciaT19
[ CompetenciaT17

Competencia T12

Favanzada

121|21|2

Fisica

Mul

Materias Grado de Quimica

Actividades formativas:

1. Trabajo en el aula.

2. Seminarios, tutorias, otras actividades presenciales.

3. Realizacion de pruebas o examenes.

4. Trabajo de investigacion u otros trabajos aplicados
asociados al titulo.

5. Preparacion y defensa de la memoria.

6. Realizacion de las vracticas.

Ing Quimica [Matematicas| Oper B Lab Pracﬂ:asE Proyectos | @ Analitica | Q Fisica Q General |Q Inorganica| Q Organica | TFGrado

Fig. 2(a). Competencias transversales en sostenibilidad curricular en cada una de las
Materias del Grado de Quimica.

Se observa en Fig. 2(a) que de las 17 materias del Grado, 13 de ellas (76,5%)
incluyen todas las competencias transversales identificadas recogidas en la Memoria.
Ademas, se destaca que las competencias T17, T19 y T21 estan incluidas en todas las
materias del Titulo, mientras que en este Grado hay dos materias que no trabajan la

competencia T12.

En la figura 2(b) se muestran las competencias generales que -en esta primera etapa-

hemos seleccionado relacionadas con la formacidn en sostenibilidad asociadas a las

Materias de la Memoria de Verificacion del Grado en Quimica, observandose también
gue todas las materias las tienen asociadas.
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Competencias generales

5 Suma de Cind G3 | Suma da © ind G5 | Suma de Cind G Suma de C ind G172 Suma de Cind G13 00

i

Competancias asignadas alas Materiaa

Matenas Grado de Quimca

Competencia G13 .. .
- s Actividades formativas:

[0 Competencia G12

) 1. Trabajo en el aula.
[0 Competencia G7

2. Seminarios, tutorias, otras actividades presenciales.

B Competencia G5 3. Realizacion de pruebas o exdamenes.

[ Competencia G3 4. Trabajo de investigacion u otros trabajos aplicados
asociados al titulo.
5. Preparacion y defensa de la memoria.
6. Realizacion de las practicas.

Fig. 2(b). Competencias generales en sostenibilidad curricular en cada una de las
Materias del Grado de Quimica.

En dicha figura 2(b) se revela que de las 17 materias del grado, solo 9 de las
materias (un 52,9%) abordan las cinco competencias generales identificadas. Ademas, se
destaca que las competencias G3, G5 y G12 estan incluidas en todas las materias del
Titulo, siendo la competencia G13 la que se trabaja en menos materias y son tres las
materias que no trabajan la competencia G7.

En relacion con las actividades formativas, ambas figuras Fig.2(a) y Fig. 2(b)
muestran que alguna de ellas no estan asociadas a competencias de sostenibilidad, asi
sucede con dos actividades formativas: realizacion de pruebas o examenes (3) y
preparacion y defensa de la memoria (5). Las actividades mayoritariamente utilizadas
para el desarrollo de estas competencias son el trabajo en el aula y en el laboratorio (1) y
los seminarios, tutorias u otras actividades presenciales (2). De forma puntual se incluye
el trabajo de investigacion u otros trabajos aplicados asociados al Titulo (4) y la
realizacién de practicas (6). Destacar que las competencias transversales y generales
son abordadas con el mismo tipo de actividades dentro de la misma materia.
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En una segunda fase de esta etapa se individualizaron las asignaturas para cada
materia y en cada curso académico de los cuatro que tiene el Grado de Quimica. En la
Fig. 3 se detallan las competencias para las asignaturas de 2° curso del citado Grado que
guardan relacion con la sostenibilidad ambiental (de entre todas las que aparecen
recogidas en la Guia Docente de cada asignatura de 2° curso)

Competencias

TGE

TRE ‘ TGE TGE

TGE ‘ TGE TRE

5275 5276 5277 5278 5279 5280 5281
Asignaturas 2° Curso Grado en Quimica
Bl Competencia G13
3 CompetenciaG12
3 Competencia G7 Asignaturas Cédigo
BB Competencia G5
uimico Fisica II 5275

B Competencia G3 Q
El CompetenciaT21 Experimentacion en Quimica Inorganica 5276
3 CompetenciaT19 ) )

Quimica Orgénica II 5277
Bl CompetenciaT17
3 CompetenciaTl2

Fig. 3. Competencias de sostenibilidad ambiental recogidas de las guias docentes de
2° de Quimica.

Se observa en la Figura 3 que todas las asignaturas incluyen alguna competencia
de sostenibilidad ambiental. Las competencias T17y G12 son las que aparecen en la
mayoria de las asignaturas (en ambos casos tienen el 85,7%de presencia), y de las 6
asignaturas que trabajan estas dos competencias simultaneamente lo hacen cinco de
ellas. La G7 es la de menor presencia (42,8%) entre las generales y la T12 la de menor
presencia (28,8%) entre las transversales. Ademas, sefialar que hay 2 asignaturas que
tienen asociadas las 9 competencias.
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Los resultados previos alcanzados en el estudio preliminar, (que como ya hemos
indicado en un parrafo precedente requirio el andlisis de la Memoria de Verificacion y el
de la Guia Docente de las asighaturas del grado de Quimica), se han utilizado para
realizar una segunda seleccion de competencias transversales, genéricas y especificas,
(ver Tabla 2) a partir de las cuales se pasaria a analizar el compromiso con la
sostenibilidad curricular en las diferentes asignaturas de Grado de Quimica. Estas dos
competencias transversales, tres competencias generales y una competencia especifica -
que se muestran en la tabla 2- se corresponden con el 9,1%, 18,7% y 4,5%,
respectivamente, del total de competencias del Grado de Quimica.

Tabla 2. Competencias /objetivos relacionas con la sostenibilidad ambiental en la
Memoria de Verificacion del Grado de Quimica.
Objetivo/Competentica

Sensibilizarse con los temas
vinculados con el medio ambiente.
Comprometerse con la ética y la
responsabilidad social como
ciudadano y como profesional.

Observaciones
T12
T19 ¢se introducen criterios ambientales en
el compromiso con la ética como
ciudadano y como profesional?

¢se introducen criterios ambientales en
el compromiso con la responsabilidad
social como ciudadano y como
profesional?

¢se reconocen y analizan problemas
ambientales dentro del ambito de la
quimica?

ése plantean estrategias
sostenibilidad para solucionarlos?
;se hace énfasis en la seguridad
ambiental?

G3  Reconocer y analizar nuevos
problemas dentro y fuera del ambito
de la quimica y plantear estrategias
para solucionarlos. de
G7 | Manipular con sequridad, reactivos,
instrumentos y dispositivos
guimicos.

G13

E20

Valorar los riesgos en el uso de
sustancias quimica y procedimientos
de laboratorio.

Aplicar los métodos matematicos y
estadisticos para validar modelos a
partir de datos experimentales y

En los indicados ¢ se valoran los riesgos
ambientales?

¢se tiene en cuenta el punto de vista
ambiental y econdmico para validar
modelos?

optimizar _productos 'y procesos ¢Se tiene en cuenta el punto de vista
quimicos. ambiental y econdmico para optimizar

productos y procesos?

En la siguiente etapa (E3) se elaboré la encuesta (Fig. 1) para los profesores
responsables de asignaturas con competencias de sostenibilidad incluidas en su Guia
Docente, con objeto de consultar el grado de vinculacion de las competencias con las
actividades formativas de su asignatura. A los profesores que impartian asignaturas
cuyas guias docentes no incluian estas competencias, se les preguntd si consideraban
de aplicacion en su asignatura algunas de las competencias de sostenibilidad
identificadas en este estudio.
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El porcentaje de respuestas recibidas fue elevado, un 66% (33 de los 50
profesores consultados) y el 12% de las encuestas recibidas incluian sugerencias y/o
mejoras en aspectos relacionados con la sostenibilidad y que se detallan a continuacion:

* Las respuestas proporcionadas NO indican que no haya sensibilidad
medioambiental, sin embargo se trata de una asignatura en la que se estudian
distintos paquetes de software de tratamiento numérico, procesado de espectros y
representacion molecular. En ese ambito no veo facil la relacion con la
sostenibilidad (salvo la recomendacion de utilizar responsablemente el ordenador
con el fin de minimizar consumos eléctricos).Cualquier sugerencia es bienvenida.

* Se plantean problemas dentro del campo de la quimica y estrategias para
solucionarlos, pero por la propia naturaleza de la asignatura no son problemas
ambientales ni estrategias de sostenibilidad.

» Compartir con otras asignaturas similares para ser mas eficaces en nuestras
ensefianzas.

* Con las posibles alusiones al @mbito de la sostenibilidad ambiental no resultan
sencillas de incorporar, exceptuando en las préacticas en relacion a los reactivos
utilizados y su adecuado uso y eliminacion.

» Hay dificultad de establecer relacion entre los contenidos de la asignatura y la
sostenibilidad.

* Se sugiere mayor orientacion y/o formacion para poder incorporar la sostenibilidad
en la asignatura.

B.- Méster en Seguridad y Biotecnologias alimentari  as

El Master consta de un total de 16 asignaturas, cinco en el médulo A (Control de
Calidad), seis en el B (Innovacién Tecnoldgica) y cinco en C (Alimentacion Saludable y
Seguridad alimentarias).

Al igual que en el Grado, se procedi6 para el Master en Seguridad y
Biotecnologias Alimentarias a la identificacion y seleccion de las competencias y objetivos
de ambientalizacion curricular incluidos en la Memoria del Titulo.

De un total de 12 competencias “Saber” (CG-S), de 14 competencias “Saber
hacer” (CG-SH) y de 11 objetivos entre generales (OG) y especificos (OE), sélo se
pudieron extraer una CG-S, dos CG-SH y un OE, respectivamente.

Del andlisis de las guias de cada asignatura dentro del Master, se comprob6 una
falta de homogenizacion con la denominacion e identificacion de competencias y
objetivos de la Memoria, lo que motivé una revision pormenorizada de cada asignatura
por los siguientes apartados: (i) competencias, (ii) objetivos, (iii) contenidos y (iv)
bibliografia. De este estudio, se concluyé que 43,75% de las asignaturas del Master
presentaban alguno de los aspectos anteriores relacionado con la sostenibilidad, siendo
la contribucién de las asignaturas del médulo B de un 71,4%.
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A la hora de realizar la consulta a los profesores, se consideré también oportuno
incorporar una columna de observaciones, para determinar la orientacion sostenible de la
competencia u objetivo seleccionado (ver Tabla 3).

Tabla 3. Competencias y/objetivos identificados que guardan relacion con la
sostenibilidad y observaciones aclaratorias para el Master en Biotecnologia y Seguridad
alimentarias.
Competencias y/o objetivos identificados que guardan relacion con la sostenibilidad y
observaciones aclaratorias

Competencia/objetivo Observaciones

CG-SH9 Gestionar los subproductos y residuos
de la industria alimentaria

CG-SH7 Disefar, controlar y optimizar procesos @ ¢Se tiene en cuenta el punto
y productos de vista ambiental en el

disefio, control y optimizacion
de productos?

CG-s4 Higiene de personal, productos Yy ¢Se tiene en cuenta el punto
procesos de vista ambiental en Ila
higiene de productos vy
procesos?
OE3 Formacion en el amplio ambito de la

Gestion Integrada de  Calidad

abarcando desde aspectos puramente

analiticos, hasta aspectos econdémicos

y medio-ambientales, sin olvidar los

aspectos de calidad nutricional y

sensorial, asi como la seguridad

alimentaria.
CG-SH: competencia general saber hacer; CG-S: competencia general Saber; OE:
objetivo especifico

Si bien la duracion de los estudios del Master y del Grado son diferentes (dos y
ocho semestres, respectivamente), puede indicarse de los datos recogidos en las Tablas
2 y 3 un menor contenido en competencias y objetivos sostenibles del Master en
comparacion con el Grado.

Por ultimo, en relacion a las encuestas dirigidas a los profesores del Master se
recogieron un total de 11 encuestas lo que supone un 68,8% de respuesta, sin embargo
no se obtuvo respuesta a ninguna de las asignaturas denominadas “Tesis de Master”
defendidas en julio del 2012. Un 54,5% de los encuestados completaron el apartado
sugerencias y mejoras, de las que se ha podido extraer como resumen los siguientes
aspectos:
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» Reforzar la reflexion y el compromiso en aspectos sociales de las asignaturas.

« No se abordan las competencias relacionadas con la sostenibilidad pero no se
descarta la posibilidad de incorporarlas.

* Se deberian tener mucho mas en cuenta los aspectos de sostenibilidad en el
disefio de los planes de estudio y guias docentes.

* Se incorporan aspectos de sostenibilidad ambiental en que los estudiantes
seleccionen para las practicas los medios de trabajo y reactivos mas sostenibles
desde el punto de vista medioambiental y que justifiguen razonadamente su
eleccion.

* Ya se han realizado acciones de sostenibilidad sustituyendo reactivos caros y
contaminantes por agua, con muy buenos resultados.

Conclusiones

Se constata el interés y la necesidad de un andlisis profundo de las Titulaciones
adaptadas al EEES para disponer de datos concretos del grado de implicacion del Centro
y de la Universidad en la Educacion Sostenible de sus titulados.

El analisis de las Memorias de Verificacion de los titulos, objeto de este estudio, permite
afirmar que se ha tenido en cuenta en su elaboracién el desarrollo de competencias
relacionadas con la Sostenibilidad. Se desprende ademas, que mientras todas las
asignaturas del Grado incluyen alguna competencia sostenible, en gran parte de las
asignaturas del Master no se incorporan 0 no se han tenido en cuenta de manera
expresa.

Las encuestas elaboradas por el Grupo SAC-UBU han sido bien acogidas por la mayoria
del profesorado, alcanzando casi el 70% de respuesta en las asignaturas del Grado y del
Master. Las sugerencias aportadas por los profesores en estas encuestas nos permiten
conocer tanto la percepcién que tienen de la formaciébn en competencias sostenibles en
su asignatura como su receptividad a la posible incorporacion en un futuro de actividades
que formen a los alumnos en sostenibilidad ambiental.

Por dltimo, como Grupo de Trabajo en Sostenibilidad ambiental de la Facultad de
Ciencias, valoramos que son necesarias mas acciones - ademas de la que se presenta
en esta comunicacién técnica- para que el profesorado, reflexione y se conciencie de la
importancia de la incorporacibn en sus asignaturas de aspectos concretos en
ambientalizacion curricular.

Entre las posibles acciones que podrian favorecer la incorporacion de la sostenibilidad en
las actividades formativas, pueden destacarse los cursos de formacién y de orientacion,
Jornadas sobre sostenibilidad curricular y seminarios de buenas préacticas. En este
sentido seria muy beneficiosa la creacion de grupos de trabajo -similares al Grupo SAC-
UBU de la Facultad de Ciencias- en los centros universitarios para potenciar y encauzar
este tipo de acciones.
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